Lost die folgende Aufgabe an der angegebenen Stelle des Antwortblattes!
»Als Gehirnforscher wiinsche ich allen Menschen, dass wir trotz stark wachsender
Informationsflut die Fihigkeit bewahren, auf unsere innere Stimme zu horen.
Nur so konnen wir durch Kreativitit und durch den Geist der Zusammenarbeit

14. Wir legen vier gleiche Schliissel in ein 4x4 Fécherregal, so

dass sich in jeder Zeile, in jeder Spalte und in den beiden unsere Wiinsche verwirklichen und dem Gemeinwohl dienen.”
Diagonalen jeweils genau ein Schliissel befindet. Wie viele Prof. Dr. Thomas Freund
verschiedene Lésungen glbt es? Zeichnet alle Lf)sungen! Mitglied der Leopoldina, der Nationalen Akademie der Wissenschaften,

Vizeprdsident der Ungarischen Akademie, Forderer des Wettbewerbs

Losungshinweis: Markiert die 4 Felder mit je einem X.
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Markiert die Losungen der Aufgaben 1-13 auf dem Antwortblatt mit X. Bei
den Aufgaben konnen auch mehrere richtige Antworten vorkommen.

1.

Gegeben ist ein Wiirfel. Wie viele verschiedene Geraden gibt es insgesamt,
so dass jede von ihnen durch genau 2 Eckpunkte des Wiirfels geht?

(A) 12 (B) 22 (C) 28 (D) 32 (E) 56

Wie viele natiirliche Zahlen X erfiillen die Ungleichungen 32°'5 < x < 32016 2
(A) 2015 (B) 32015 (C) 32015 +1 (D) 2'32015 (E) 2'32015 +1

In einen Kreis mit Mittelpunkt O und Radius r wird ein regelméfiges Hun-
derteck mit den Eckpunkten A, A,, A, ..., Ay einbeschrieben. Der Punkt
M liegt auBerhalb der Ebene des Hundertecks und es gilt OM =r . Wie viel
Grad kann die Winkelweite des Winkels <« A,MA,, betragen?

(A) 15° (B) 30° (C) 60° (D) 90° (E) 120°

Aus 100 ganzen Zahlen kann man stets eine (oder mehrere) so auswihlen,
dass sie (oder deren Summe) teilbar ist durch

(A) 96 (B) 98 (C) 100 (D) 103 (E) 111

Wie viele Losungen kann die Gleichung H|2X—1| —2| —1‘ = p insgesamt ha-

ben?
Losungshinweis: X € R ist die Variable, p € R ist ein Parameter.
(A)0 (B) 2 (© 4 (D) 5 (E) 8
Insgesamt wie viele reelle Zahlen erfiillen die Gleichung 3* +4* +5* =6*?
(A)0 B) 1 © 2 (D) 3 (E) 4

. . 1 1 1 1 1 1
Wie viel betrdgt die Summe — + + + +...+ ?

-5 59 913 13-17 2013-2017
504 2013 2016

A) wenigeralsl B) —— () —— D) —— (E) mehrals1
) g (B) 2017 © 2017 ) 2017 (®)

Es sei @, a,, &, ..., &,,5 eine beliebige Aufzihlung der Zahlen 1, 2, 3, ...,
2015. Das Produkt (a, —1)-(a, =2)-(a; —3)-...- (a5 —2015)

(A) kann gerade sein.
(D) ist ungerade.

(B) kann ungerade sein. (C) ist gerade.
(E) kann negativ sein.

10.

11.

12.

13.

Eine Schnur liegt auf dem Boden. Sie iiberschneidet 4
sich in den Punkten A, B und C (siche Abbildung). Sie
liegt aber so weit weg von uns, dass wir nicht erkennen
konnen, wie sie sich in den Punkten A, B und C iber-
schneidet (d.h. welches Stiick oberhalb bzw. unterhalb
verlduft). Wir wissen aber: An allen drei Stellen A, B und C liegt mit der
gleichen Wahrscheinlichkeit entweder die eine oder die andere Seite ober-
halb. Jemand zieht die Schnur an ihren zwei Enden auseinander.

Die Frage: Wie grof3 ist die Wahrscheinlichkeit, dass ein Knoten entsteht?

C B

1 1 1 1 1
(A) 7 (B) mehr als 7 (©) 3 (D) mehr als 3 (E) 3

Alle Felder eines 8x8 Schachbrettes wurden so geférbt, dass sich in jeder
Zeile und jeder Spalte hochstens 4 verschiedene Farben befinden. Insgesamt
wie viele verschiedene Farben konnten dazu verwendet werden?

(A) 24 (B) 25 (C) 26 (D) 27 (E) 28

Wir konstruieren Quadrate auf alle Seiten eines Parallelogramms (nach au-
Ben). Die Mittelpunkte der Quadrate seien A, B, C, D. Entscheide, welche der
folgenden Aussagen richtig sind. Das Viereck ABCD

(A) kann ein Parallelogramm sein. (B) ist ein Parallelogramm.
(O) kann eine Raute sein. (D) kann ein Quadrat sein.
(E) ist ein Quadrat.

Mit drei geraden Schnitten wird ein Quader in
acht kleinere Quader zerlegt. In der Abbildung 23
sind die Oberflachen von 7 kleinen Quadern (in
cm?) angegeben. Wie viele cm? kann die Ober- 7
fliche des achten Quaders betragen?

(A) 24 B) 32 (C) 36

63

44 74
(E) 48 X

(D) 46

Wie viele positive ganze Zahlen n gibt es insgesamt, fiir die n* +5n+14
eine Quadratzahl ist?

(A) 0 B) 1 ©) 2 D) 3 (E) unendlich viele

Achtung! Aufgabe 14 folgt auf der nichsten Seite.
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